
人工智能是一个庞大的课题，文本选择最重要的机器学习

（Machine Learning）视角为锚点，从科学技术的发展维

度切入，尝试梳理从人类早期信息论、控制论，到神经网

络、以及各种机器学习算法的革新和迭代中的各种线索。

文本尝试带着你拨开迷雾，把机器学习发展路径中的关键

的科学家/历史事件总结出来，按照关键事件发生的年代顺

序排列和线性展开，试图说明白机器学习技术发展的前世

今生。希望对大家有所帮助和启迪。

全图说机器学习技术发展历史



查尔斯·巴贝奇提出了可编程计算机的概念。被认为是

“计算机之父”，在 19 世纪初构思并发明了第一台机

械计算机。 1823年，启动分析仪（analytical engine）

设计开发，有存储和运算部件。但并未建成。艾达·洛

夫莱斯（Ada Lovelace）推测该机器“可能会创作出

任何复杂程度或范围的精心制作和科学的音乐作品”。

1823



首个广泛实用的通用微分分析仪是由Vannevar Bush

在 1928-1931 年在麻省理工学院建造。他在 1931 年

发表了一篇关于该设备的进一步文章时称其为“差分分

析仪” 。被誉为“思考机器”和“机械大脑”。

1928



1941

1941 年 ，康拉德·楚泽发明第一台可编程机电计算机 

Z3。这被称为世界上第一个有图灵完全性程控功能的

图灵计算机。



1943年，著名的控制论（cybernetics）和现代目的论

的奠基论文之一，“行为、目的和目的论”在科学哲学

上发表。阿图罗·罗森布鲁斯（Arturo Rosenblueth）、

维纳（Norbert Wiener）和朱利安·毕格罗（Julian 

Bigelow）作为主要作者，成为控制论的先驱。

1943



1943

沃伦·麦卡洛克（Warren McCulloch）和沃尔特·皮茨

（Walter Pitts）在1943年一起撰写了一篇科学史上的

开创性论文“神经活动中内在思想的逻辑演算”。文中

提出了第一个神经网络的数学模型。该模型的单元，一

个简单的形式化神经元，至今仍是神经网络领域的参考

标准。它通常被称为McCulloch-Pitts 神经元。



1948 年，克劳德·香农（Claude Shannon）发表了

《通信的数学理论》，提出信息论。信息论是自然语言

处理的基础。因此他被誉为“信息论之父”。

1948



1949

唐纳德·赫布（Donald Hebb）在 1949 年出版了经典

著作《行为组织》。提出了神经元的功能如何促进学习

的过程，其中最著名的是赫布学习理论。被誉为神经心

理学和神经网络之父。赫布学习是无监督学习。后续演

变成长期增强的模型。



1950 年，艾伦图灵发表了一篇具有里程碑意义的论文，

他在论文中推测了创造会思考的机器的可能性。并设计

了他著名的图灵测试，一个测试人工智能是否达到人类

智能水准的实验。图灵测试是人工智能哲学中第一个严

肃的提议。

1950



1956

1956 年的达特茅斯研讨会，提案包括这样的断言：

“学习的每个方面或智能的任何其他特征都可以如此精

确地描述，以至于可以制造一台机器来模拟它”。会上

约翰·麦卡锡（John McCarthy）说服与会者接受“人

工智能”作为该领域的名称。这次会议被称为是人工智

能诞生的会议。



1954

乔治敦-IBM 实验，是1954年1月7日进行的一次机器翻

译演示。这个实验将60 多个俄语句子完全自动翻译成

英语。但是由于低估了自然语言处理（NLP）的复杂性，

实验进展缓慢，直到80年代，随着机器学习算法的改

进，才改变了状况。



1957

美国著名的人工智能领域心理学家弗兰克·罗森布拉特

（Frank Rosenblatt）于1957年，在在康奈尔航空实

验室的IBM 704计算机上开发了一个神经计算机的 

Mark I 感知器，这是最早期的图像识别机器，但是它

的视觉识别能力很弱，导致神经网络研究受挫和停滞。

但是弗兰克还是被称为深度学习之父。



1959

亚瑟·李·塞缪尔（Arthur Lee Samuel）创建了最早的

软件哈希表而受到赞誉。他在1959年一台商用计算机

IBM 701上制作了第一个西洋跳棋程序。塞缪尔跳棋程

序是世界上第一个成功的自学程序之一。他在 1952年

首次提出了“机器学习”一词。是美国计算机游戏和人

工智能领域的先驱。



1960

鲁道夫·卡尔曼（Rudolf Kálmán）在1960年和理查

德·比西（Richard S. Bucy）一起，发明卡尔曼滤波器

（或 Kalman-Bucy 滤波器）。卡尔曼滤波器广泛应用

在信号处理和计量经济学等领域。也用在机器人运动规

划和控制中。



1960

美国数学家伦纳德·E·鲍姆（Leonard Esau Baum）与

1960年代，在IDA 通信研究部工作期间与Lloyd Welch

一起开发了 Baum-Welch 算法。首次描述了描述了隐

马尔可夫模型( HMM ) 。HMM 的首批应用之一是语音

识别，始于 20 世纪 70 年代中期。



1961

劳伦斯·J·福格尔（Lawrence Jerome Fogel）在1961

年，探索了时间序列预测的进化编程，被认为是人工智

能进化计算的尝试。因此他也被称为主动降噪的发明者

和进化编程之父。



1964

弗拉基米尔·瓦普尼克（Vladimir Vapnik）和阿列克

谢·切沃年基斯（Alexey Chervonenkis）在1964年开

发了Vapnik–Chervonenkis 理论，也是最初的SVM

（支持向量机）算法。直到弗拉基米尔在1990年移居

美国，他的算法才真正在机器学习社区发挥作用。



1967

1967年，马塞洛·佩利洛（Marcello Pelillo）发明“最

近邻规则”。是基本模式识别的开端。该算法用于绘制

路线，是最早用于解决旅行商寻找最有效路线问题的算

法之一。使用它，销售人员输入一个选定的城市，并反

复让程序访问最近的城市，直到访问完所有城市。



1968

1968年，基辅控制论研究所的阿列克谢·伊瓦赫年科

（Alexey G. Ivakhnenko）教授开发了数据处理组方

法(GMDH)，这是一种归纳统计学习方法，因此他有时

被称为“深度学习之父” ”。



1968

戴维·休贝尔（David H. Hubel）和托斯滕·威塞尔

（Torsten Wiesel）在1968年发表了视觉皮层中的感

受野的论文，介绍了两种视觉细胞：简单的单元格和复

杂的细胞。这为后来的卷积神经网络算法奠定了理论基

础。他们因此在1981 年诺贝尔生理学或医学奖。



1969

1969年，Marvin Minsky和Seymour Papert写了一本

书《感知器》（Perceptrons）。这本书是献给心理学

家 弗兰克罗森布拉特的，他在 1957 年发表了第一个

“感知器”模型。这本书争议很大。作者做出的悲观预

测导致了 AI 研究方向的改变，并促成了 1980 年代长

达十年的所谓的“AI 寒冬”。



1980

福島邦彦（Kunihiko Fukushima）在1980年，发表了

新认知机，这是最初的深度卷积神经网络(CNN) 架构。

如今 CNN 架构通常通过反向传播进行训练。这种方法

现在大量用于计算机视觉。



1982

华中科技大学邓聚龙教授在1982年首创的一种系统科

学理论(Grey Theory)，其中的灰色关联分析（GRA）

是根据各因素变化曲线几何形状的相似程度，来判断因

素之间关联程度的方法。这是人工智能领域一个著名的

算法。



1984

伦敦帝国理工学院名誉教授伊戈尔·亚历山大（Igor 

Aleksander）在80 年代启发设计了世界上第一个神经

模式识别系统WISARD。以共同发明人 Bruce Wilkie、

John Stonham 和 Igor Aleksander 的名字命名。他

还设计了灵长类动物视觉系统、人类视觉语言系统、麻

醉剂对意识的影响以及人工意识的神经模型。



1985

戴维·鲁梅尔哈特（David Rumelhart）、杰弗里·欣顿

（Geoffrey Hinton）和罗纳德·J·威廉姆斯（Ronald J. 

Williams）在1985 年写了一篇论文《反向传播算法》，

引发了神经网络研究的热潮。该方法已广泛用于基础认

知研究（如记忆、视觉识别）和实际应用。



1985

戴维·鲁梅尔哈特（David Rumelhart）和詹姆斯·麦克

莱兰（James McClelland）一起发表了《并行分布式

处理：认知微观结构探索》为计算机科学家提供了他们

第一个可测试的神经处理模型，这是现在被视为认知科

学领域的核心著作。描述了使用连接主义来模拟神经过

程。



1986

保罗·斯莫伦斯基（Paul Smolensky）在1986年以

Harmonium的名字发明了受限玻尔兹曼机( RBM ) 。

但在杰弗里·欣顿（Geoffrey Hinton）及其合作者于 

2000 年为其发明了快速学习算法后声名鹊起。这个算

法在深度学习网络中广泛运用。



1987

亚历克斯·韦贝尔（Alex Waibel）在1987年提出时间

延迟神经网络( TDNN) ，它是第一个使用反向传播算法

通过梯度下降训练的卷积神经网络(CNN)。他是国际语

音翻译研究联盟 C-STAR 的创始人之一。在 C-STAR，

他的团队开发了 JANUS 语音翻译系统，这是第一个美

国和欧洲语音翻译系统。



1989

法国计算机科学家Yann André LeCun在1989年将标

准反向传播算法应用于深度神经网络，使其成为卷积网

络的奠基人，他也是DjVu图像压缩技术的主要创造者

之一。



1991

德国计算机科学家于尔根·施米德胡伯（Jürgen 

Schmidhuber）在1991年和学生们一起发布了一种称

为长短期记忆(LSTM)的递归神经网络的论文。该论文

分析并克服了著名的梯度消失问题。LSTM后续被广泛

运用在语音识别领域。被称为“现代人工智能之父”， 

“成熟人工智能之父”， 和“深度学习之父”。



1995

布伦丹·弗雷（Brendan Frey）在1995年发明了最早的

深度学习方法之一：唤醒睡眠算法。20年后，他成立

了一家公司叫Deep Genomics，这是第一家由人工智

能发现的候选药物的公司。



1995

麻省理工学院教授罗莎琳德·皮卡德（Rosalind Picard）

在1995年出版了《情感计算》一书。描述了情感在智

力中的重要性，人类情感交流对人与人之间关系的重要

作用，以及机器人和可穿戴计算机对情感识别的可能影

响。开启了情感计算的领域。



1997年，运行在IBM的Deep Blue深蓝国际象棋专家系

统，击败了人类的国际象棋冠军，被认为是人工智能历

史上的一个里程碑。

1997



2000

DeepMind高级科学家马库斯·哈特（Marcus Hutter）

在2000年提出了通用人工智能（AGI）的数学精确规范。

他与于尔根·施米德胡伯（Jürgen Schmidhuber）和

肖恩·莱格（Shane Legg）在2002年共同发表了人工

智能的数学理论AIXI，该理论基于理想化智能代理和奖

励激励强化学习。



雷·库兹韦尔（Ray Kurzweil），在2005年写了一本非

科幻小说《奇点临近》（The Singularity Is Near），

第一次提出“奇点”，书中描述了他的加速回报法则，

该法则预测计算机、遗传学、纳米技术、机器人技术和

人工智能等技术将呈指数级增长。奇点也是机器智能与

人类融合的点。并预测将奇点的日期定为 2045 年。

2005



2007

2007年，随着 Nvidia GeForce 8 系列的推出，以及随

后新的通用流处理单元，GPU 成为一种更通用的计算

设备。GPU 上的通用计算开始真正进入机器学习领域。

让标准神经网络在GPU实施比CPU上的等效实施快 20 

倍。



2009

2009 年，牛津大学出版社出版了《道德机器，教育机

器人明辨是非》，这是这是“第一本探讨构建人工道德

主体所面临的挑战、深入探讨人类决策和伦理本质的书。

书中引用了大约 450 个来源，其中约 100 个涉及机器

伦理的主要问题。



2015

2015年，谷歌在Apache License 2.0下开源发布

TensorFlow，这是一个用于机器学习和人工智能的免

费开源 软件库。它可用于深度神经网络的训练和推理。

这使得很多便宜的机器人也能实现面部识别和物体识别。



2017

2017年，曾击败过李世石的AlphaGo又击败当时世界

第一棋手柯洁，彻底完败人类。从2014年起开始下棋，

到最后所向披靡，AlphaGo一共花了3年的时间。



2018

Tensor Processing Unit（TPU）是谷歌为神经网络机

器学习开发的AI加速器 专用集成电路（ASIC），使用

谷歌自家的TensorFlow软件。谷歌于  2018 年向第三

方提供服务。某种程度刺激了机器学习的繁荣。



2020

总部位于旧金山的人工智能研究实验室OpenAI在2020 

年 5 月创建了第三代语言预测模型Generative Pre-

trained Transformer 3 ( GPT-3 ) 。这是一种自回归 

语言模型，它使用深度学习来生成类似人类的文本。该

架构是一个标准的转换器网络。具有前所未有的 2048

令牌（Token）长上下文和 1750 亿个参数。



2022

LaMDA是Google开发的一系列会话神经语言模型。

2022 年 6 月，当谷歌工程师Blake Lemoine 声称聊天

机器人已经变得有知觉时， LaMDA获得了广泛关注。

但谷歌否认了这个结论，随即解雇了Blake Lemoine，

声称 Blake 违反了他们“保护产品信息”的政策。



关注我们，了解更多……

扫码加入“共熵个大家庭”


